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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med programarbetet for centrala Torslanda.
Rapporten ar uppdelad i en del om 6vergripande riktlinjer och en fordjupad del.

Dagvatten fran programomradet ligger inom avrinner till Torslandaviken och slutligen
Rivo fjord, vilket innebér att det ar Miljoférvaltningens riktlinjer for dagvatten som
galler. Det medfor att dagvatten fran alla typer av ytor kommer behéva genomga nagon
form av rening. Rivo fjord ar klassade enligt Miljokvalitetsnormer och det ar viktigt att
dagvattnets belastning fran omradet inte okar eftersom havsomraden klassas som en
mycket kanslig recipient enligt Miljéforvaltningen.

Goteborg stad haller pd att ta fram ett tematiskt tillagg till Oversiktsplanen for
Klimatanpassning som ska beskriva hur Goéteborg ska goéras robust mot dagens och
framtidens 6versvamningar. Det innefattar att ny bebyggelse inte ska skadas vid skyfall
samt att det inte ska std mer an 0,2 m vatten for att en vag ska raknas som framkomlig.

Omraden dar skyfall ar ett problem i befintlig miljé har uppmarksammats liksom
lampliga platser att hantera skyfall pa. | programomradet presenteras forslag pa ytor som
bor ar lampliga for dagvatten- och skyfallshantering, dessa omraden bor tydligt markeras
ut i programhandlingarna. Dagvatten och skyfallshantering kan kombineras med andra
I6sningar i form av multifunktionella ytor. Pa detta satt uppnas ett storre varde for staden
och vattnet kan utnyttjas till nagot positivt i stadshilden.
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1. Syfte

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att visa pa forutsattningarna for
byggnation inom programomradet utifran Gversvamningsrisk och stadens krav pa
fordrdjning och rening av dagvatten.

Skyfall definieras som de tillfallen da det kommer extrem nederbord som det vanliga
ledningsnatet inte &r dimensionerad for att klara. Dessa handelser &r ovanliga men det &r
viktigt att planera ratt for att sa lite skador som majligt ska uppsta nar de val intraffar.
Alla mindre regn som vanligen faller resulterar i dagvatten.

De senaste aren har kraven Okat pd skyfalls- och dagvattenhanteringen bade for
avledning, fordrdjning och rening. Att dagvattnet renas &r viktigt for att skapa levande
vattendrag och uppna miljokvalitetsnormerna. Det ar en fraga som &r svar att hantera
enbart i enskilda detaljplaner och darfor lyfts dven pa programniva. Vattendragen foljer
inte program- och plangranser, eller stadsdelar utan ar en angeldgen fraga for hela
Goteborg. Det ar viktigt att Goteborg satsar pa rening av dagvatten och klimatanpassning
i hela staden. Att ha tillgang till rena vattendrag ska inte vara en fraga om var i staden
man bor.

Att skapa en god hantering av dagvatten och skyfall ar en viktig del i att skapa ett hallbart
samhalle men det paverkar ocksa den enskilda manniskan. Oppna dagvattenlésningar
kan bidra till att mer gronska kommer in i stadsbilden och skapar rekreativa vérden. Att
skapa en bra vattenhantering innebdr dessutom en satsning som kan innebéra att
medborgarna ké&nner sig prioriterade.
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2. Dagvattenhantering

2.1 Omradesbeskrivning

Fran programomradet avleds ytvatten till Torslandaviken och vidare ut i Rivo fjord, se
Figur 1. Jordarterna i omradet bestar till storsta delen av berg och lera i laglanta
dalgangar, men pa mindre ytor finns svallsediment. Torslandaviken ar ett natura 2000
omrade och ar en viktig livsmiljé for manga fagelarter.
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Figur 1. Kartan visar ett utdrag ur VISS. Bl linje i bildens kanter visar avrinningsomradet for Rivo
fjord. Den markblaa ytan &r Torslandaviken och det blastreckade omradet ar Rivo fjord.

Fororeningsbelastningen i omradet kommer i forsta hand ifrdn bostadsbebyggelse,
industriomradet och omkringliggande végar. Dagvatten leds via Kongahallavagen ner
mot Torslandakrysset, via Gamla flygfaltsvdgen och Pilotvagen vidare till Torsviken.
Manga dagvattenledningar gar ihop langs Gamla flygfaltsvagen fran Torslandakrysset
till och med Pilotvégen. Det leder till ddmning i dagvattensystemet i Amhult langs Gamla
flygfaltsvagen fran Amhults Langelid till Torslandakrysset. Darfér maste kapaciteten
okas pa ledningarna runt Pilotvagen for att kunna ansluta ny bebyggelse. Vid
nybyggnation stélls hdgre krav och om storre gronomraden omvandlas till hardgjorda
ytor finns risk att kapaciteten i befintliga system dverstigs. Detta behdver studeras i varje
planomrade.

Programomradet &r redan tatbebyggt och ytor for storskalig rening av dagvatten ar
begransade. Bast mojligheter for storre reningsanldggningar &r i grasytorna langs
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Kongahallavégen och i gronytor vid Torslandakrysset, se figur 9, helst i kombination
med avsedda skyfallsytor.

2.2 Miljokvalitetsnormer

Torslandaviken och Rivo fjord &r listade vattenférekomster VISS (Vatteninformation-
system Sverige). Dock ar endast Rivo fjord klassade enligt miljokvalitetsnormer.

Rivo fjord har problem med miljégifter, morfologiska foérandringar och andra betydande
miljoproblem enligt VISS. Ar 2017 hade Rivé fjord méttlig ekologisk status och uppnar
ej kemisk god status. Malet &r att uppna god kemisk status och god ekologisk status 2027.

2.3 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag finns inom programomradet eller nedstroms i
dagvattensystemet.

2.4 Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas. Det motsvarar en fordréjning pa 1 m® per 100 m? hardgjord yta (reducerad
area). Inom varje detaljplan kommer detta kravet stallas i samband med bygglov. En
dagvattenutredning utfors under detaljplaneskedet for att sakerstalla att det ar mojligt att
uppfylla fordrojningskravet inom varje enskild fastighet.

2.5 Reningskrav

Havsomraden klassas som mycket kansliga recipienter, enligt “Reningskrav for
dagvatten”. Det innebir att dagvattnet inom hela programomradet ska uppna
Miljoforvaltningens riktvirden?, se bilaga 1. For att uppnd det maste alla ytor férutom
parker och gang- och cykelbanor genomga nagon form av rening, se tabell 1.
Dagvattenutredningarna som tas fram for respektive detaljplan ska visa att reningen
uppfyller riktlinjerna. | tabell 1 framgar vilken typ av rening som behdvs for olika typer
av ytor inom programomradet.

Tabell 1. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behdver anmalas till
Miljoforvaltningen. Avstamt med Miljoforvaltningen 161027.

Recinient Hart belastad vta Medelbelastad vta  Mindre belastad vta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre belastade ytor
Exempel pa mindre belastade ytor ar villaomraden och vagar med lagre trafikbelastning
&n 2000 ADT. Som framgér av tabell 1 kravs endast enklare rening for denna typ av

! Miljofarvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten R
2013:10
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bebyggelse. Exempel pa enklare rening ar 6versilningsytor eller svackdiken, se exempel
i Figur 2. Ett exempel pa denna typ av omrade ar villaomradena kring Idtjarnet i
Rannebergen, se Figur 2.

Figur 2 Bilden till vanster visar villaomradet vid Idetjarnet i aneergen som ar ett typiskt exempel pa
en mindre belastad yta. Bilden till hoger visar exempel pa en Gversilningsyta som ar en lamplig
reningslosning i detta typ av omrade.

Medelbelastade ytor

Exempel pa medelbelastade ytor ar tatare bebyggelse med flerbostadshus, handel och
verksamheter, samt végar mellan 2000-8000 ADT. Fér denna typ av markanvandning
kravs rening for att uppnd riktvardena. | begreppet rening ingar exempelvis
regnrabatter/biofilter, ~makadamdike eller magasin med filter. De flesta
flerbostadshusomradena i Angered hamnar under denna kategori, exempelvis Angered
Centrum, Hammarkullen och Hjallbo, se Figur 3. Figur 3 visar exempel pa en regnrabatt.

Figur 3 Bilden till héger visar Angerd centrum som ar ett exempel pa en medelbelastad yta. Till héger
visas en bild pa regnrabatten vid Kvibergs arena som ar ett exempel pa lamplig dagvattenrening i detta
typ av omrade.
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Hart belastade ytor

Industriomréden och vagar med éver 8000 ADT raknas som hart belastade ytor. For
denna typ av markanvandning kravs omfattande rening vilket exempelvis kan vara
vatmarker, dammar eller stora underjordiska avsattningsmagasin designade for rening.
Exempel pd omraden inom Angereds programomrade ar Ravebergsvagen (21500ADT
2016), se Figur 4. 1 Figur 4 syns dven en damm for dagvattenrening i anslutning till
végen.

Figur 4 Bilden visar Ravebergsvagen som &r ett exempel pa en hart belastad yta. Till vanster i bilden syns
en damm langs med végen, byggd for att rena dagvatten. Dammen hanterar idag inte dagvattnet fran
vagen, men denna typ av losningar uppfyller kravet pa rening for hart belastade ytor.
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3. Skyfallshantering

Pa samma satt som det identifierats omraden for parker, forstarkta strak, utbyggnad och
verksamheter inom programomradet behover mark pekas ut for dagvatten- och
skyfallshanteringen. Stadens skyfallsmodellering har anvants for att identifiera var det
uppstar problem och var ytor bor reserveras for skyfallshantering. Stravan &r att sa langt
som mojligt utgd fran naturgivna topografiska forutsattningar for avledning och
fordrojning. Dar det inte ar mojligt skall anpassningsatgarder genomforas.
Anpassningsatgarderna skall sa langt som majligt ge tillskott till stadsmiljon
(multifunktionalitet).

3.1 Klimatanpassning — Skyfall

Begreppet klimatanpassning omfattar skyfall, héga vattennivaer i havet och hdga floden
i vattendrag. Programomradet &r drabbat av hdga vattennivaer i havet och skyfall. Endast
skyfall behandlas i den har rapporten. Skyfall definieras som nederbord storre &n vad
ledningsnatet &r avsett att ta hand om och det finns idag inga nationella bestimmelser
kring vem som ar ansvarig vid dessa situationer?>. Kommunen &r enligt Plan och
Bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och dérmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvadmningssakring
ligger dock inte pd kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutvare har ansvar
att skydda sin egendom. Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap (MSB)? anser
att den storsta utmaningen ar att sakra redan befintlig bebyggelse och infrastruktur
eftersom hojdsattningen redan ar given, har har staden ansvar att ge underlag for
atgardsarbete genom att informera om risker.

Goteborgs stad haller pd att ta fram ett tematiskt tillagg till Gversiktsplanen
(’Oversiktsplan for Goteborg, tillagg for versvamningsrisker ” benimns nedan "TOP”)
med syftet att redovisa mal och strategier for klimatanpassning med avseende pa
oversvamningsrisker i stadsplaneringen. TOP:en ska antas i slutet pa 2018 och malet som
lyfts &r att:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom att sakra
grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Nyckeln till en skyfallstalig stad &r att skapa ytor dar en 6versvdmning kan ske utan
allvarliga konsekvenser och en héjdsattning som leder vattnet ratt?. Stravan ska vara att
minimera versvdmningsrisk och negativa konsekvenser. Atgérder valjs utifrén
principen om storst samhallsnytta. Skyfall &r en séllsynt handelse som éver tid sker med
flera ars intervall. | ett samhélle med stor konkurrens om markens anvéandning ar det
darfor onskvart att atgarder mot skyfall kan kombineras med andra funktioner. Dar sa ar
mojligt ska samverkan med anordningar for rening, fordréjning och transport av
dagvatten efterstravas. Multifunktionalitet bor ocksa efterstravas i samordning med

2 Beredskapsplanering for skyfall — Svenskt vatten utveckling (Nr 2017-03)
3 Vagledning for skyfallskartering: tips for genomférande och exempel pa anvindning
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trafiklosningar, rekreations- och gronomraden eller annan markanvéandning, se exempel
i Figur 5.

Figur 5 Bilden visar en multifunktionell yta for dagvatten, skyfall och rekreation. Dagvattnet infiltrerar i
den permeabla belaggningen men vid skyfall kan stdrre volymer samlas i svackan forutsatt att det finns en
damning. Till vardags nyttjas dock omradet for rekreation.

3.2 Riktlinjer enligt TOP

Enligt TOP ska nybyggnation inom staden sakras for ett klimatanpassat 100-arsregn. |
det tematiska tillagget foreslas som ett led i detta att planeringsnivaer infors for skyfall.
Planeringsnivaer ar ett forebyggande skydd mot Gversvamningar och innebar att
nybyggnation inte ska ske pa ytor som kommer att Gversvammas utan att det skall finnas
en marginal mellan vattnets niva vid ett klimatanpassat 100-arsregn och byggnaderna.
Hur stora marginalerna skall vara framgar av Tabell 2.

Tabell 2 Tabellen visar planeringsnivaer for olika scenarier. Vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid
(klimatanpassat) ska det finnas en marginal p& 0,5 m fran vattenytan till vital del p& samhallsviktig
anlaggning, 0,2 m marginal till dvriga byggnader, och det far max std 0,2m vatten pa vagen for att den
ska réknas som framkomlig.

Dimensionerande handelse/ Planeringsniva
Funktion/Skyddsobjekt ) H6gvatten‘ Héga flﬁde'n ) Skyfall .
Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
200 ar 200 ar 100 ar
Samhallsviktig anlaggning - 1,5m Over niva fér Berédknat 05m
nyanlaggning marginal till vital del Hogsta Flode (BHF) marginal till vital del
Samhallsviktig anlaggning — 0,5m
befintlig marginal till vital del fér funktion
Byggnad och byggnadsfunktion - 0,5m 0,2m
nyanldggning marginal till underkant | marginal till underkant golvbjalklag och vital del
golvbjalklag och vital del nédvandig for byggnadsfunktion
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nodvandig for
byggnadsfunktion

Framkomlighet
prioriterade strak och Max djup 0,2 m
utrymningsvagar

| Figur 6 visas planeringsnivaer for skyfall schematiskt. De stéllen dar vatten blir staende
vid ett skyfall ska uppfylla 0,2 m marginal till nya byggnader och 0,5 m marginal till
samhallsviktiga anlaggningar. Det far max vara 0,2 m vatten pa vagarna for att de ska
kunna vara framkomliga.

Byggnad Samhalisviktig
och anlaggning
byggnadsfunktion

Oversvémningsnivé 0,5m

100 drs hdndelse r 2100

i Markyta )
Figur 6 Bilden visar sdkerhetsmarginalen mellan vattnets utbredning vid ett skyfall och olika typer av
infrastruktur.

3.3 Strukturplaner

Staden arbetar med att ta fram strukturplaner som ska ge véagledning om vilka principer
och atgarder som bor vidtas inom ett avrinningsomrade for att nd uppsatta
anpassningsmal for Goteborg, angivna i TOP:en. Strukturplanerna har fokus pa att
skydda viktiga samhéllsfunktioner i form av samhallsviktiga anléggningar,
kommunikationer och sjukvardsinrattningar men syftar ocksa till att ge véagledning for
hur stadsplaneringen kan ske med héansyn till framtida klimatférandringar med avseende
pa oOversvamningsrisker. Ingen strukturplan finns i nulaget for Torslanda. Men
principerna som tillampas i strukturplanerna kan anda tillampas i programomradet.

Strukturplanerna visar pa vilka principer som ska galla inom olika delar av
avrinningsomradena i form av magasinering och avledning och vilka volymer som ska
hanteras. Detta ligger sedan till grund for ett principforslag till atgarder som kommer
presenteras i atgardsplaner. Strukturplanen bygger pd en uppsattning typatgarder,
inklusive grov dimensionering, som kan vidtas for att leda, fordroja och magasinera
vattnet utifran platsspecifika forutsattningar. Samtliga typatgarder utgor tillsammans
sjalva strukturplanen. Atgarder viljs, utformas och dimensioneras s& de har
forutsattningar att ge acceptabel éversvamningsrisk. Typatgarderna kan delas in i tre
kategorier:
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1. Skyfallsled

En skyfallsled &r ett geografiskt utpekat strak dar vatten under en skyfallshandelse aktivt
kan avledas. Huvudprincipen ar att en skyfallsled ska vara sammanhangande hela végen
ner till slutrecipienten. Valet av ordet ”led” har gjorts for att indikera att det dr neutralt i
forhallande till markanvéandningen. Skyfallsleder ligger vanligen i lagpunkter och kan
exempelvis utgoras av befintliga vattendrag, végar, parkeringar eller gronomraden, se
Figur 7. Ett exempel pa en tillampad skyfallsled kan vara sankning av en vagprofil, dven
langs langa strackor, for att nd instangda omraden och avvattna dessa. En skyfallsled kan
aven besta av ett svackdike eller kanal/vattendrag, eller en kombination av dessa.

B

i'@i ‘ ﬂ ’
- I

Figur 7. Bilden visar en nedsankt vag som darmed ocksa fungerar som skyfallsled vid extrema regn.

2. Skyfallsyta

En skyfallsyta ar ett geografiskt utpekat omrade dar vatten fran skyfall ska magasineras
for att avlasta skyfallslederna. Exempel pa skyfallsytor kan vara lagpunkter i
gronomraden eller parker. Det ar latt att betrakta en skyfallsyta pa samma satt som ett
dagvattenmagasin men det ar viktigt att inte blanda ihop deras principiella funktioner.
Skyfallsytor kraver stora ytor som behdver samordnas med annan markanvandning. Det
ar generellt sett stora volymer som krévs och att anldgga underjordiska magasin for
skyfall ar mycket kostsamt, men inte uteslutet. I mojligaste man bor dock skyfallsytor
utgéras av 6ppna lésningar.

Figur 8 lllustrationer 6ver tva olika exempel pa skyfallsytor.

3. Styrning
Om det exempelvis ar svart att fa till en tydligt definierad skyfallsled kan komplettering
med en styrning vara aktuell. En styrning ar en hojning av marknivan langs en kortare
eller 1angre strécka for att kontrollera vattenflodet. En styrning kan vara en vall, mur eller
bara en allman hojning av marknivan. Till kategorin styrning raknas ocksa invallningar
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av lokala objekt som ohjélpligt ligger i vagen for en skyfallsled eller &r placerade i en

skyfallsyta.

3.4 Skyfall i Torslanda

Figur 9 visar vattendjupet vid ett klimatanpassat 100-arsregn i centrala Torslandas
programomrade. Omraden med problem i befintlig bebyggelse eller infrastruktur pekas
ut (svarta cirklar) liksom de omraden som ar lampade att reservera for dagvatten- eller
skyfallslsningar (réda cirklar).
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Figur 9 Visar éversamningsutbredning vid ett 100-ars regn i Angered. Svarta cirklar ar omraden med
problem i befintlig bebyggelse eller infrastruktur och roda cirklar ar omraden som ar lampade att
reservera for dagvatten- eller skyfallslésningar.

Vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid samlas stora mangder vatten vaster om
Torslanda idrottsplats, runt Torslandakrysset och i Amhult. Mindre ansamlingar
uppkommer bland befintlig bebyggelse. Pa grund av omradets topografi avleds stora
mangder av skyfallsvatten via Kongahallavagen till industriomradet i Amhult.
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Kongahéllavagen har idag obebyggda grasytor pa bada sidor och bitvis dven diken. Dessa
ytor bor anvandas sa mycket som mojligt for att skapa skyfallsytor (se avsnitt 3.3) for att
minska déversvamningsrisken i Amhult.

Vagkopplingen som foreslas vaster om planomradet kommer dversvammas med mer dn
en meter vatten vid ett 100-arsregn. Ur ett skyfallsperspektiv rekommenderas inte den
foreslagna strackningen. Vill man anda ga vidare forslaget maste vagen utformas sa att
framkomlighet kan sdkras och att inte vattnet som samlas i lagpunkten forskjuts sa att
omkringliggande bebyggelse riskerar fa en forvarrad dversamningssituation.

All ny bebyggelse maste utformas s att inte skyfallsvatten blir staende mot fasader, utan
ska kunna floda forbi och inte orsaka skada pa byggnader.
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4. Slutsats

Programomradet for centrala Torslanda ligger inom Torslandaviken och Rivo fjords
avrinningsomrade. Pa grund av hoga naturvarden i Torslandaviken och att
havsomraden klassas som en kénslig dagvattenrecipient kommer hoga krav stallas pa
fordréjning och rening av dagvatten vid kommande nybebyggelse.

Topografin med sprickdalslandskap gor att vid ett skyfall kanaliseras vatten via framst
Kongahallavagen ner mot Amhult och till en dalgang i programomradets vastra del.
Langs Kongahallavagen och intill Torslandakrysset finns idag obebyggda ytor som
skulle kunna vara lampliga for fordréjning av skyfall och eventuellt aven
dagvattenhantering i storre skala. Bromsas skyfallsvatten tidigt i avrinningsomradet
langs Kongahallavagen minskas risken for dversvamning i Amhult, som skulle drabbas
hart av dversvamning vid ett skyfall idag.

Vagkopplingen som foreslas vaster om planomradet kommer dversvammas med mer &n
en meter vatten vid ett 100-arsregn. Ur ett skyfallsperspektiv rekommenderas inte att den
foreslagna strackningen byggs. Vill man anda ga vidare forslaget maste vagen utformas
sa att framkomlighet kan sékras och att inte vattnet som samlas i lagpunkten forskjuts sa
att omkringliggande bebyggelse riskerar fa en forvarrad 6versamningssituation.

For att mojliggdra en god dagvatten- och skyfallshantering ar det viktigt att ytor
reserveras i programmet for centrala Torslanda.
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Bilaga 1

Riktviarden

Program for centrala Torslanda
2018-10-09

Riktlinjerna styr hur riktvirdena ska tillampas.

Amne/parameter Riktvirden i utslippspunkt
Arsenik (As) 15 pg/l
Krom (Cr) 15 pg/l
Kadmium (Cd) 0,4 g/l
Bly (Pb) 14 pg/l
Koppar (Cu) 10 pg/l
Zink (Zn) 30 pg/l
Nickel (Ni) 40 pg/|
Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l
PCB 0,014 pg/|
TBT 0,001 pg/|
Oljeindex 1000 pg/l
Bens(a)pyren 0,05 pg/l
MTBE 500 pg/l
Bensen 10 pg/l
oH 6-9
Totalfosfor 50 pg/l
Totalkvive 1250 pg/l
TOC 12 mg/|
Suspenderat material 25 mg/l

Partiklar Krav pd minst 90 % avskiljning av partiklar
> 0,1 mm om partiklarna kommer fran twitt-
processer utomhus eller motsvarande

Flade | utsldppspunkt i recipient far utsl3ppsmangden,

som momentanviérde, wvara hogst 1/10 av
recipientens momentanflide

I forsta hand ska totalhaltsanalyser anvindas. Som regel ska metallerna

bestimmas enligt SS 02 81 50. Motivering till respektive virde finns 1 bilaga 1.
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